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[Inanupyemble pe3y/bTaThbl 0OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThl 0CBOEHHSI OCHOBHOI 00pa30BaTe/JIbHOM NMPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
o0mero o0pa3oBaHys J0JKHBI OTPAKATD:

1) BociuTaHue poCCUMCKON rpaKAaHCKOW MJIEHTUYHOCTH: NaTPUOTU3M, yBaxkeHHe K OTedecTBy,
MPOIUIOE U HACTOSIIEE MHOTOHAIMOHAJIBHOrO Hapoaa Poccuu; oco3HaHue CBOEM ATHUYECKOM
MPUHAJICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPHUHU, SI3bIKA, KYJIBTYpbl CBOEr0 HapoAa, CBOETO Kpasi, OCHOB
KyJIbTYpHOTO Hacjieauss HapoioB Poccum M dYermoBeuecTBa; YCBOCHHE TYMaHHCTHYECKHX,
JEMOKPATUYECKUX M TPATUIIMOHHBIX IICHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCUHCKOTO OOIIECTBa;
BOCITUTAHHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U J0JTa repes PoauHoi;

2) dopMHupoOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
00yJarmuxcss K caMOpPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHHIO HA OCHOBE MOTHBAIMUA K OOyYEHUIO U
MO3HAHWIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TOCTPOCHHIO JAIBHEHIICH WHIWBUAYATHHOW TPaeKTOPUU
oOpa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU B MUpe npodeccuii 1 mpodecCHOHATBHBIX MPEANOYTECHHIH,
C YY4eTOM YCTONYMBBIX MO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, a TaKKe Ha OCHOBE (OPMHUpPOBAHUS
YBOXXHUTEIHLHOTO OTHOIIECHUS K TPYY, PA3BUTHSI ONBITA YYACTHS B COIUATBHO 3HAYMMOM TPY/C;

3) ¢opmupoBaHHE IEIOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKd U OOINECTBEHHON NPAKTHUKH, YYMUTBHIBAIOLIETO COLHUAIBHOE, KYyJIbTYpHOE,
SI3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) popMupoBaHrEe OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIBHOTO U JOOPOKENATEIBHOTO OTHOLICHHUS K IPYTOMY
YEJIOBEKY, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIbTYpE, SI3bIKY, BEpe, I'Pa)XIaHCKOW ITO3ULUU, K
UCTOPUM, KYJIBTYPE, PEIIMITUH, TPAJULUAM, S3bIKaM, LEHHOCTAM HapoaoB Poccuum u Haponos
MHpa; TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH BECTH IHUAJIOr C JPYTMMH JIIOJBMH M JIOCTUIaTh B HEM
B3aUMOIIOHMMAaHUS;

5) ocBoeHHE COLMAIBbHBIX HOPM, MPABWJI TOBEACHHUSA, pojiel W (GOpM COLHMAIBHOW >KU3HU B
rpynmnax 1 cooOIecTBax, BKIKOYas B3POCIbIE U COLUAIbHBIE COOOLIECTBA; yUaCTHE B IIKOJIBHOM
CaMOYTIpaBJICHUH M OOIIECTBEHHOH XM3HM B TpeAesaX BO3PACTHBIX KOMIIETEHIMHA C Y4eTOM
PETrMOHAIbHBIX, ITHOKYIBTYPHBIX, COLIMATIBHBIX U IKOHOMUYECKUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAJIHHOTO CO3HAHUS M KOMIIETEHTHOCTH B PELICHHHM MOPAIbHBIX MpoOJIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (OpPMUPOBAHHWE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOIO
MOBEJICHUS, 0CO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

7) dopMupoBaHHEe KOMMYHHKAaTHMBHOH KOMIETEHTHOCTH B OOLICHHMM M COTPYAHHUYECTBE CO
CBEPCTHHKAaMM, JACTbBMHM CTapuIer0 W MIAJIIEr0 BO3pacra, B3pOCIBIMA B  IIpoLEcce
00pa3oBaTeNbHON, 0OLIECTBEHHO MOJIE3HOM, YaeOHO-HCCIe10BaTeNbCKON, TBOPUECKOM U APYrUX
BUJIOB JIEATEIBHOCTH;

8) ¢opMupoBaHHE IIEHHOCTH 3J0pPOBOTO M 0€30MacHOro o0Opa3a >KW3HHU; YCBOCHHE IPaBUII
WHAUBUAYAJIBHOTI'O W KOJIJICKTUBHOI'O 6630HaCHOI‘O IIOB€ACHUA B qpe3Ban171Hbe CUTYyaluAiXx,
YIPOKAIOIIUX KHU3HH U 3T0POBBIO JIFOJICH, TPABHJI MTOBEICHUS HA TPAHCIIOPTE M Ha JI0pOTax;

9) hbopMupoBaHKE OCHOB YKOJOTHUECKOU KYJIBTYPhl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTHYECKOTO MBIIIUICHUS, pa3BUTHE OIBITa HKOJIOTUYECKH OPHUEHTUPOBAHHOHN pedIeKCUBHO-
OLICHOYHOM M MPAKTUYECKOU EATEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUX;

10) oco3HaHue 3HAYCHUSI CEMbH B )KM3HU YEJIOBEKA M 00IEeCTBA, MPUHSITHE IIEHHOCTH CEMEUHON
KHU3HU, yBa)I(I/ITeJII:HOG nu 33.6OTJII/IBO€ OTHOLICHUC K YJICHaAM CBOGﬁ CCMbU,



11) pa3BuTHE 3CTETHYECKOTO CO3HAHUS Yepe3 OCBOCHHE XYIOKECTBCHHOTO HACIEAUs HApOIOB
Poccuu 1 Mupa, TBOPUECKOM JACSITETBPHOCTH ICTETHUECKOTO XapaKTepa.

MertanpeamMeTrHble pe3yJbTATbl OCBOEHHSI OCHOBHOW 00pa30oBaTe/IbHOM MPOrpamMMbl
OCHOBHOT0 00111er0 00pa30BaHMs 10/KHbI 0TPAKATh:

1) yMeHue caMOCTOSITEIBHO ONPENEeNATh LEJIU CBOECTO 00yUYEHHs, CTAaBUTh U (POPMYITHPOBATH IS
ceOs1 HOBBIE 3ajaul B yueOe U M03HABATEIbHOM JIESTEIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTUBBI U MHTEPECHI
CBOEH IMO3HABaTEIbHOM ACATEIbHOCTH;

2) yMEHHME CaMOCTOSITEIbHO IUIAHUPOBAaTh IIyTM JOCTM)KEHMs LeJe, B TOM 4YHUCIE
aJbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BhIOMpaTh Hanbosee 3 (HEeKTUBHBIE CIIOCOOBI peIeHUs] YIeOHBIX 1
IIO3HAaBaTCJIbHBIX 3aJa4,

3) yMEHHME COOTHOCUTb CBOU JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pE3YJIbTaTaMH, OCYILECTBIATh
KOHTPOJIb CBOEH JEATEJILHOCTH B MpOLECcCe JOCTHKEHMs Pe3yabTara, ONpPEesiTh CHOCOOBI
NeMCTBUI B paMKax MPEIIOKEHHBIX YCIOBUHM U TpeOOBaHUHN, KOPPEKTHPOBATH CBOM JICHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIECHCS CUTYallUEH;

4) yMeHMe OlleHUBaTh MPAaBUILHOCTD BHIMOJHEHHS Y4eOHOM 3a/1au, COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTHU
€€ peLICHMUS;

5) BiajeHNE OCHOBaMHU CAMOKOHTPOJIS,, CAMOOLICHKHU, NMPUHATHS PEIICHUN M OCYIIECTBICHUS
OCO3HaHHOI'O BBIOOPA B y4eOHOM 1 MI03HABATENIbHON AEATENbHOCTH;

6) yMEHHE ONpeaeNATh IMOHATHSA, CO37aBaTh OOOOIICHHs, YCTaHABIWBATh aHAJOTHH,
KJIaccu(UIUpPOBaTh, CaMOCTOSITEIBHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUHU UIA KIaCCU(PUKAIIH,
yYCTAaHABJIMBATh PHUYUHHO-CICICTBECHHBIE CBSI3W, CTPOMTH JIOTHYECKOE PAaCCYyXJICHUE,
YMO3AaKJIHOUYCHUC (I/IHI[yKTI/IBHOG, ACAYKTUBHOC U 11O aHaJIOFI/II/I) H OCJIaTh BBIBOJBI,

7) YMCHHUC CO31aBaTh, IPUMCHATH U HpGOGpaSOBBIBaTB 3HaKH U CUMBOJIbI, MOJACIIM U CXCMBbI 114
PEIICHUA y‘le6HI)IX 1 IMO3HaBaTCJIbHBIX 3a1a4,

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) yMeHue opraHu30BbIBaTh yueOHOE COTPYTHHUUECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTD C YUUTEIEM
U CBEpPCTHUKAaMH; paboTaTh HHIMBUAYAJIBHO W B TIpyIIe; HAXOIUTh OOlIee pelleHue Hu
paspeuiatb KOH(QIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMSA MO3UIMKA U y4eTa HHTEPECOB; (POPMYIHPOBATH,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOC MHEHUE;

10) ymMeHHe OCO3HAaHHO WCIOJIb30BaTh pEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJaueid
KOMMYHHKAITUU TSI BBIPAXXCHHUS CBOMX YYBCTB, MBICJICH W TOTPEOHOCTEH; TUIAHUPOBAHUS U
peryJISIMUA CBOEU AEATENbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOW M MUCBMEHHON pPEYbl0, MOHOJOTHYECKOH
KOHTEKCTHOM PEUbIO;

11) dopmupoBanue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTU B O0JIACTH HCIOJIb30BaHUS MHPOPMALMOHHO-
KOMMYHUKAITMOHHBIX TexHonorui (mamee - HMKT kommereHum); pa3BUTHE MOTHBAIUU K
OBJIQJICHUIO KYJIbTYpOM aKTUBHOIO TIIOJb30BAHUSI CJIOBAPSIMH M APYTMMH TMOUCKOBBIMU
CHCTEMaMHU;

12) ¢dopmupoBaHMEe M Pa3BUTHE 3KOJOIMYECKOIO MBIIIJIEHUSA, YMEHHME IPUMEHSTH €ro B
NIO3HABATEIbHOM, ~KOMMYHUKATUBHOW, COLMAIbHOM TpakTUKe U  MpodhecCHOHAIbHOU
OpHUEHTAIINH.



I[IpeaMeTHble  pe3yJbTaTbl HW3y4YeHHsl MpeaMeTHoH oOugactu  '"MaremaTuka
uH(pOpMATHKA' TO/LKHBI OTPAKATD.

Maremartuka. Aareopa. I'eomerpusi. Undopmaruka:

1) bopMupoBaHue MpeICTaBICHU 0 MaTeMaTHKe KaK O METO/1e TO3HAHUS IEHCTBUTEIBHOCTH,
MO3BOJISIONIEM OMKCHIBATh U U3y4YaTh pealbHbIE MPOLECCH U SIBICHUS:

OCO3HaHHE POJIM MaTeMaTUKU B pa3BuTuu Poccun u mupa;

BO3MOXXHOCTh MPUBECTU MPUMEPHI U3 OTEUECTBEHHOW U BCEMUPHON UCTOPUHM MaTeMaTHUYECKUX
OTKPBITUI U UX aBTOPOB;

2) pa3BUTHE YMEHHI paboTaTh ¢ yueOHBIM MaTEMaTHYECKUM TEKCTOM (aHAJTU3UPOBATh,
U3BJICKaTh HEOOXOAUMYIO HH(OPMAIIHIO), TOYHO U TPAMOTHO BBIPA)KaTh CBOU MBICIIH C
IPUMEHEHUEM MaTeMaTHYeCKOW TEPMUHOJIOIMH U CUMBOJIUKH, IPOBOAUTE KITACCU(PUKAIIH,
Joruyeckue 000CHOBaHMsI, JOKa3aTeIbCTBA MATEMAaTUUECKUX YTBEPKACHUI:

ONIEPUPOBAHUE MOHATHSMHU: MHOXKECTBO, JIEMEHT MHOKECTBA, TIOJJMHOXKECTBO,
NPUHAAIEKHOCT, HAXOXK/IEHUE NTepecedyeHus], 00beIMHEHUS TOAMHOKECTBA B IPOCTEUIIINX
CUTYaLMsX;

pelleHHe CIOXKETHBIX 337a4 pa3HbIX TUIIOB Ha BCE apU(MeTHUecKue 1eHCTBUS;

IpPUMEHEHHE Crioco0a MoKMCcKa PeICHHs 33/1a4i, B KOTOPOM PACCYXAEHUE CTPOUTCS OT YCIOBHS
K TpeOOBAHUIO UJTK OT TPEOOBAHUS K YCIIOBHIO;

COCTaBJICHHE IIJIaHA PELIEHUS 3aJ]auyl, BBIIEJICHNE 3TAIIOB €€ PEeIeHUs], HHTepIpeTalus
BBIUMCIIUTENbHBIX PE3YIbTATOB B 3a/1a4€, UCCIIEJOBAHNE MTOIYYEHHOIO PELUICHUS 3a/]auy;
HaXO0KJICHHUE MPOLIEHTA OT YKCJIa, YMCia [0 MPOLEHTY OT HEr0, HAXOX/IEHUS POLIEHTHOTO
OTHOLICHHE JBYX YNUCEN, HAXOKIEHUSI IPOLIEHTHOTO CHUYKEHUS WIIM IPOLIEHTHOTO MTOBBIIIECHUS
BEJIMYMHBI;

peleHe JOrMYecKuX 3ajad;

3) pa3BUTHE NPEICTABICHUN O YACIIE U YUCIOBBIX CUCTEMAX OT HATYPAJIbHBIX J0
JIEHCTBUTEIILHBIX YMCETI; OBJIAJICHUE HaBbIKAMHU YCTHBIX, MUChbMEHHBIX, HHCTPYMEHTATbHBIX
BBIUMCIICHHIA:

OTICPUPOBAHUE MTOHATUSIMH: HATYpPATbHOE YUCIIO, 11EJI0€ YHUCII0, OOBIKHOBEHHAs APOOD,
JecATUYHAs OOk, CMENIAaHHOE YMCII0, PAIMOHAIBHOE YHCIIO, HPPAIMOHATBHOE YUCIIO;
WCITOJIb30BAaHNUE CBOMCTBA YMCEN M 3aKOHOB apu(METUUECKHUX ONEpaIfii C YucIaMu Ipu
BBITIOJTHCHHUH BBIYUCIICHUI,

HCIIOJIb30BaHKUE MPU3HAKOB JETUMOCTH Ha 2, 5, 3, 9, 10 npu BHINOJIHEHUU BBIYUCICHUN 1
pelieHuy 3a1ay;

BBITIOJTHEHHUE OKPYTJICHUS YUCET B COOTBETCTBHH C IMPABUIIAMU;

CpaBHEHHUE YHUCEIT,

OIICHUBAHME 3HAYCHHS KBAJIPATHOTO KOPHS U3 MOJIOKUTEIBHOTO IIEJI0T0 YUCIIa;

4) oBnajieHuEe CUMBOJIBHBIM SI3bIKOM QJIT€OpPbI, TPHEMaMH BBITIOJTHEHHUS TOXKIECTBEHHBIX
npeoOpa3oBaHuil BRIpAXEHUH, pEIIeHUs] YpaBHEHU, CUCTEM ypaBHEHUH, HEPABEHCTB U CUCTEM
HEPaBEHCTB; YMEHHUS MOJICIMPOBATh pealibHbIE CUTYallUU Ha A3bIKE anreOpbl, UCCIEI0BaTh
IIOCTPOEHHBIE MOJIENIN C MCIIOJIb30BaHUEM aliapara anre0pbl, HHTEpIPETUPOBATH OTyYEHHBIN
pe3yJIbTar:

BBINOJIHEHUE HECIIOKHBIX MPe0O0pa3oBaHUM AJIs BBIYMCICHNS 3HAUEHNUH YNCIIOBBIX BBIPAXKECHUH,
COJIepKalIMX CTEIICHHU C HATypaJIbHBIM IOKA3aTENIEM, CTEIIEHU C LIEJIbIM OTPHALIATEIbHBIM
IIOKa3aTeseM;

BBINOJIHEHUE HECIIOKHBIX MPE00pa30BaHUM 1IEbIX, JPOOHO pallMOHATIBHBIX BBIPAXKEHUHN U
BBIPa)KEHUI ¢ KBaJJpaTHBIMU KOPHIMM; PACKPBIBATh CKOOKHU, IPUBOJUTH OJOOHBIE ClIaraecMble,

Hu



UCIOJIb30BaTh ()OPMYJIIbI COKPAIIEHHOTO YMHOKEHHUS;

peleHue JIMHENHBIX U KBaIPAaTHBIX YPABHEHUN U HEPABEHCTB, YPABHECHUN U HEPABEHCTB
CBOJISIIIMXCS K TMHEWHBIM WIIM KBAJPAaTHBIM, CUCTEM YpaBHEHUN U HEPABEHCTB, U300pakeHne
pEllICeHNI HEPABEHCTB U UX CUCTEM Ha YUCIIOBOM MPSAMOI;

5) oBnagenue cucteMoi (PyHKIMOHAIBHBIX MOHITUMA, Pa3BUTUE YMEHUS HUCIOIb30BaTh
byHKIIMOHaIbHO-TpadUUeCKue MPECTaBICHUS Ui PEIICHUS PA3IMYHBIX MAaTEMaTHYECKUX
3aja4, JJ1g OMHCAHMS U aHAJIN3a PeaIbHBIX 3aBUCUMOCTEI:

orpeziesieHue MOJI0KEHUS TOYKU M0 ee KOOpAMHATAaM, KOOPAUHATHI TOUKH I10 €€ MOJI0KEHHUIO Ha
IJIOCKOCTH;

HaXO0XJIeHHe 1o rpaduKy 3HaUeHUN YHKIMH, 00JaCTH ONPEIEIICHUS, MHOXKECTBA 3HAUCHUI,
HyJIel (QYHKIIMH, TPOMEXKYTKOB 3HAKOIIOCTOSIHCTBA, IPOMEXKYTKOB BO3pacTaHUs U yObIBaHMUS,
HanOOJIBIIIETO U HAUMEHBIIIETO 3HAYCHUS (DYHKITUH;

MOCTpOeHUe Tpaduka TUHEHHON ¥ KBaIpaTUIHOM (PYHKITUI;

orepupoBaHre Ha 0a30BOM YPOBHE MOHATHSIMU: MOCIEI0BATENbHOCTD, apupMeTHUECKas
IIPOrpeccusi, FeOMETpUIecKas POTrPecCus;

UCIIOJIb30BaHUE CBOIMCTB JTMHEHHON M KBaAPATUYHON (PYHKIIUI U UX TpadUKOB MPH PELICHUN
3aJa4 U3 IpYyrux yuyeOHbIX MPEIMETOB;

6) OBIAJICHHE TEOMETPUYECKHUM SI3BIKOM; PA3BUTHE YMEHUS UCIIOIB30BATh €r0 JIJIsl OMUCAHUS
PEIMETOB OKPY>KAIOILIEro MUPA; pa3BUTHE MPOCTPAHCTBEHHBIX MPEICTaBICHUMN,
M300pa3uTeIbHBIX YMEHUHN, HABBIKOB TEOMETPUUYECKUX MTOCTPOSHUI:

olepupoBaHre NOHIATUAMU: (pUrypa, Touka, OTPE30K, Mpsmasi, JIyd, JIoMaHasl, yroJi,
MHOTOYTOJIbHUK, TPEYTOJIbHUK U YETHIPEXYTOJIbHUK, IPSIMOYTOJIbHUK U KBaAPaT, OKPYKHOCTb U
KpYT, IPSIMOYTOJIBHBIN TTapajuieJIenuIe], Kyo, map; n300pakeHrue n3y4aeMbIX (GUTyp OT pyKH H
C TIOMOIIIBIO JIMHEHKU U [IUPKYIIS;

BBITMIOJTHEHUE U3MEPEHUS JJIUH, PACCTOSHUN, BEJIMYUH YTJIOB C IIOMOIIbIO HHCTPYMEHTOB JIJIs
U3MEPEHU IUIUH U YIJIOB;

7) bopMUpOBaHHUE CUCTEMATUUYECKUX 3HAHUH O TUIOCKUX (PUTypax U UX CBOHCTBAX,
MPEACTABICHUI O IPOCTENIINX MIPOCTPAHCTBEHHBIX TEJIAX; Pa3BUTUE YMEHUN MOJEIUPOBAHUS
pEaTbHBIX CUTYalMi Ha SI3BIKE TEOMETPUU, UCCIECTOBAHUS TIOCTPOEHHON MOJENH C
WCIIOJIb30BAaHNEM T€OMETPUUYCCKUX MMOHSATHI U TEOpEM, arapara aareOpbl, pereHus
T€OMETPUUYECKUX U MTPAKTUYECKUX 3a1aY:

orepupoBaHre Ha 0a30BOM YPOBHE MOHITHIME: PAaBEHCTBO (hUTYp, MapaIeTbHOCTh U
NEePNEHAUKYISIPHOCTD MPSAMBIX, YTJIbI MEXKY IPSIMBIMH, IEPIICHINKYIISAP, HAKJIOHHAS, IPOSKIIMS;
IIPOBE/ICHUE J10KA3aTENBCTB B TEOMETPUH;

ornepupoBaHre Ha 0a30BOM YPOBHE MOHATHIMH: BEKTOpP, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BE/ICHUE
BEKTOpA Ha YKCIIO, KOOPJAUHATHI Ha INIOCKOCTH;

pelIeHre 3a1a4 Ha HaX0X/IeHUEe T€OMETPUYECKUX BETMUMH (IJIMHA U PACCTOSHUE, BEIMYUHA
yria, Ioaab) o 00pasiaM Uil alrOpUTMaM;

8) oBiIaZieHNEe MPOCTEHIINMU CTIOCOOaMU TPEACTABICHUS U aHAIN3a CTATUCTHUECKUX JAHHBIX;
(dopMHpOBaHUE MPEAICTABICHUHN O CTATUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX B PEaIbHOM MUPE U O
pa3IMYHBIX coco0ax UX M3YUEHHs, O MPOCTEHITNX BEPOSTHOCTHBIX MOJEIISAX; Pa3BUTHE YMEHUI
U3BJIEKaTh WH(OPMAIIHIO, IPEACTABICHHYIO B TAOIUIIaX, Ha AUarpaMmax, rpaukax, OnuchiBaTh
Y QaHAJIM3UPOBATh MACCUBBI YHCIIOBBIX JaHHBIX C IIOMOILBIO TOAXOAAIIMX CTATUCTUYECKHUX
XapaKTEPUCTHUK, UCIIOJIb30BAaTh TIOHUMAHUE BEPOSITHOCTHBIX CBOMCTB OKPYKAIOIIMX SBJICHUN
IIPU IIPUHATUU PELLICHUN:

(dopMHpOBaHUE MPEICTABICHUS O CTATUCTHYECKUX XapaKTEPUCTUKAX, BEPOSTHOCTH CIy4aifHOTO



COOBITHS;

pelIeHrne MpOCTEHIIMX KOMOUHATOPHBIX 33/1aY;

onpez[eneHI/Ie OCHOBHBIX CTATUCTHUYCCKUX XapaKTepI/ICTI/IK YHUCJIOBBIX Ha60p013;

OILICHNUBAHUEC U BBIYUCIICHUC BepO}ITHOCTI/I COGBITI/I}I B HpOCTGﬁHIHX cnyqa;lx;

HaJIU4une Hpe,Z[CTaBJIeHI/IH (0] pOJII/I HpaKTI/I‘IeCKI/I ,Z[OCTOBepHBIX 148 MaJIOBepO}ITHBIX CO6BITHI>'I, (0]
pOJII/I 3aKOHa 6OJ'II>H_II/IX YHUCCJI B MaCCOBbIX ABJICHUAX,

YMGHI/IG CpaBHI/IBaTB OCHOBHBIC CTATUCTUYCCKUC XapaKTepI/ICTI/IKI/I, HOHy‘IGHHBIG B Hpouecce
pelICHHs IPUKJIATHON 3a/1a9u, H3y4SHUS PeaTbHOTO SBIICHUS;

9) pa3BuTHE YMEHMI IPUMEHSATh U3Y4YEHHBbIE MIOHATHSI, PE3YJIbTaThl, METOBI IS PELICHUs 3a1a4
IIPAKTUYECKOI0 XapakTepa ! 3a/1a4 U3 CMEKHBIX JUCLHUIIIMH C UCIOJIb30BAaHUEM IIPH
HE00XOMMOCTH CIIPaBOYHBIX MaTEpPHAIOB, KOMIIBIOTEPA, II0JIb30BATHCS OLIEHKOW U MPUKUIKON
IIPY NIPAKTUYECKUX pacueTax:

pacro3HaBaHUE BEPHBIX U HEBEPHBIX BBICKA3bIBAHUM;

OLICHMBAHME PE3YJIbTATOB BHIYMCICHUN DU PEIICHUU NPAKTUYECKUX 3a/1a4;

BBITNIOJIHCHUE CPABHEHMS YUCEIl B PCAIBHBIX CUTYaLUsX;

HCIIOJIb30BAHUE YUCIIOBBIX BBIPAKEHUN IIPU PEILICHUM NIPAKTUUECKUX 3a1a4 U 3a1a4 U3 IPYrux
y4eOHBIX TIPEIMETOB;

pelieHre MPakKTUYeCKUX 33124 ¢ IPUMEHEHUEM MPOCTEHIINX CBOMCTB (uryp;

BBINOJIHEHUE MTPOCTEHIINX ITOCTPOCHUH M N3MEPEHUI Ha MECTHOCTH, HEOOXOJUMBIX B PEabHOM
KU3HU;

10) bopmupoBanre HHPOPMAITMOHHON U AJITOPUTMHUYECKON KYIbTYPbI; (HOPMUPOBAHHUE
MIPEICTABJICHHS O KOMITBIOTEPE KaK YHUBEPCATLHOM yCTPOMCTBE 00pabOTKH MH(MOpMAITNK;
Pa3sBUTUC OCHOBHBIX HABBIKOB U yMeHI/II\/'I HCIIOJIb30BAaHUA KOMITBIOTCPHBIX YCTpOﬁCTB;

11) popmupoBanue npeacTaBlieHUs 00 OCHOBHBIX H3y4aeMbIX OHSITHSX: HHPOpMAIIHS,
AJITOPUTM, MOJEIIb - U UX CBOMCTBAX;

12) pa3BuTHE aNTOPUTMUYECKOTO MBIILICHUS, HEOOXOIUMOTO JJIs PO eCcCHOHATHHOM
NeSITEIbHOCTH B COBPEMEHHOM OOIIECTBE; Pa3BUTHE YMEHHMI COCTAaBUTh U 3aIIUCATh AJITOPUTM
JUI KOHKPETHOTO UCTIOJIHUTENS; (POPMUPOBAHNE 3HAHUN 00 allTOPUTMHUYECKUX KOHCTPYKIIUSAX,
JIOTUYECKHUX 3HAYEHUSX U ONlepalusiX; 3HAKOMCTBO C OJHUM M3 SI3bIKOB IIPOrPaMMHUPOBaHUS U
OCHOBHBIMH AJITOPUTMHUUYECKUMU CTPYKTYPAMHU - IMHEWHOH, YCIOBHOM U LIMKINYECKOM;

13) hbopmupoBanue ymeHuit popmMaan3aly U CTPYKTypUPOBaHUS HH(POPMALIUU, YMEHHS
BBIOMPATH CIIOCO0 MPEICTaBICHHS JaHHBIX B COOTBETCTBHH C TIOCTABICHHOH 3a/1a4eid - TaOIUIIbl,
CXEMBI, Tpa(UKH, TUarpaMMbl, C UCIIOIH30BAHUEM COOTBETCTBYIOIIMUX MPOTPAMMHBIX CPEICTB
00pabOTKHN JaHHBIX;

14) bopmupoBaHKe HABBIKOB M YMEHHI 0€30MMacHOT0 U 11eJIeCO00pa3HOro MOBEACHUS MTPU
paboTe ¢ KOMITBIOTEPHBIMU TIpOTpaMMaMu 1 B IHTepHeTe, yMeHHsI COOTI0IaTh HOPMEI
UH(POPMALIMOHHOM STHKH U TIPaBa;

15) mst cnensix ¥ cnabOBUIAIINX 00YyJaIOIIUXCS:
BJIaJICHHE MIPABUJIAMHU 3aITUCH MAaTeMaTH4YeCKUX (GOPMYIT U CIIEIIMaIbHBIX 3HAKOB peibedHO-
TOYEUHOU cucTeMbl 0003HaueHuit JI.bpaitns;

BJIaJICHHE TaKTHJILHO-0CSA3aTENbHBIM CIIOCOOOM 00CIeIOBaHNUS M BOCIIPUATHS pelbeHBIX
U300pakeHH TPEIMETOB, KOHTYPHBIX H300paykeHUI reoMeTpruIecKux Gpuryp u T.11.;

YMEHHUE YUTaTh pebeHble rpaduKu AIEMEHTAPHBIX (YHKIUNA HA KOOPAMHATHOMN IIIOCKOCTH,
NPUMEHSTH CHEIHATIbHBIE TPUCIIOCOOICHHS UI PEeIbeHOTO YepUCHHUS;



BJIa/ICHHE OCHOBHBIM (DYHKIIMOHAJIOM MpOTrpaMMbl HEBU3YaIbHOIO JOCTYyMa K MH(pOpMalK Ha
skpane [1K, ymeHune ucrnonb30BaTh epcoHaIbHbIE TU(IOTEXHUIECKHE CPEICTBA
MH(}OPMaLMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHOTO JIOCTYTA CIEHbIMUA 00y4atoIUMUCS;

16) mis oOyyaromuxcst ¢ HapyUIeHUsIMU OITOPHO-ABUTaTEILHOIO anmapara:

BJIAJICHHUE CHELMaIbHBIMU KOMIIBIOTEPHBIMU CPEICTBAMHU IIPEJICTABICHHS U aHATIN3a IaHHBIX U
YMEHHUE UCII0JIb30BaTh IEPCOHATIBHBIE CPEJICTBA JOCTYIA C YUETOM JABUTaTENIbHBIX,
peueaBUraTeIbHbIX U CEHCOPHBIX HAapYIIECHUH;

YMEHHE HCII0JIb30BATh NIEPCOHANIBHBIE CPEACTBA IOCTYIA.



Conep:xanue y4eOHOro nmpeamera.

PanunonajbHbIe YKcIa

MHO03k€ecTBO paliMoHaIbHBIX uyncen. CpaBHEHUE pallMOHAJIBHBIX YKcel. [lefcTBus ¢
panroHanbHBIMU yucnamu. [Ipencrapienne palmoHanbHOTO YUCIIA IECATHYHON APOOBIO.

HppannoHanbHbie yncia
[TonsTHE HppalMOHAIBLHOTO Yucia. PacriosHaBaHue nppalMoOHaNbHbIX uncel. [Ipumepsl

Jl0Ka3aTeNnbeTB B anredpe. MppanuonanbHOCTh yricna \/§ [IpuMeHeHre B TEOMETPUH.
CpaBHeHME UppALIMOHATBHBIX YhCell. MHOKECTBO AEHCTBUTEIBHBIX YHCE.

ToxnecTBeHHbIe TPeoOpa3zoBaHUs
UYucnoBbie U OyKBEHHbIE BhIPaKEHUS

Bripaxkenue ¢ nepeMeHHoO#. 3HaueHue BbipaxkeHus. [loacTaHoBKa BbIpaXKEHUIT BMECTO
MEePEMEHHBIX.

[ensie BeIpaxkeHUs

CremneHp ¢ HATYpaJIbHBIM MTOKa3aTeIeM U €€ CBoMcTBa. [IpeoOpa3oBanus BeIpaKCHUH,
COJIEp>KaIlINX CTENeHH C HaTypaJIbHbIM IOKa3aTeleM.

OnHouneH, MHOTOWIeH. J[eHCTBHS ¢ OJHOWIEHAMH U MHOTOWICHAMH (CIIOXKEHHUE,
BbIUYUTAHUE, YMHOXKEHUE). DOPMYIIbI COKPALIEHHOTO YMHOKEHUS: Pa3HOCTh KBaPaTOB,
KBaj[paT CyMMBI U pa3HOCTH. Pa3nojkeHne MHOroWwIeHa Ha MHOKHUTEITN: BEIHECCHNE
00I1Iero MHOKUTEINS 32 CKOOKH, TPYIITUPOBKA, IPUMEHEHHE (HOPMYIT COKPAILIECHHOTO
yMHOeHus. KBagpaTHbIH TpeXwieH, pa3iokeHHe KBapaTHOTO TpeXwiIeHa Ha
MHOXHTEJIH.

ApoOHo-panmoHaJbHbIe BHIPAKEHUS

Crenens ¢ menbiM okasareneM. [IpeoOpazoBanre n1poOHO-THHEHHBIX BRIPAKCHUIN:
CIIO)KCHHE, YMHOXKECHHE, JelieHue. AnreOpandeckas qpoosb. JJomycTiumble 3HaYCHUS
MEPEMEHHBIX B JPOOHO-PallMOHANIbHBIX BhIpaxkeHUsX. CokpallieHre anredpanaeckux
npobeii. [IpuBenenne anredpandeckux apoodeit k oomeMy 3HameHaremno. JlelcTBus ¢
anredpanvdeckuMu Ipo0sSMU: CI0KEHHE, BRBIUNTAaHUE, YMHOXKEHUE, JIeJICHUE, BO3BEICHUE
B CTEIICHb.

[IpeoOpazoBanue BeIpaXKEHUN, CONEPKAIINX 3HAK MOTYJIS.
KBanpatubie KopHH

Apudmerndeckuii KBaJpaTHbIN KOpeHb. [IpeoOpa3oBaHue BIpaKEHUM, COACPIKAITUX
KBAaAPATHLIC KOPHU: YMHOXKCHUC, NCIICHNUC, BBIHCCCHNUC MHOXKUTCIIA U3-110/] 3HAKa KOPH:,
BHECEHUE MHOXKUTEIIS MO/ 3HAK KOPHSI.

YpaBHEHHUs U HEpABEHCTBA
PaBencTBa

YucnoBoe paBeHcTBO. CBOMCTBA YNCIIOBBIX paBEHCTB. PaBEHCTBO ¢ mepeMeHHOM



. YpaBHeHus1

[TonsTHE ypaBHEHUS U KOPHS ypaBHEHUs. [IpecTaBieHue o paBHOCHIBHOCTH
ypaBHeHH. O6nacThb onpeneneHust ypaBHeHus (00JacTh JOMYCTUMBIX 3HAYCHUN
TepEMEHHOM ).

JInHeliHOe ypaBHEHHE U €r0 KOPHU

Pemenue nuHeitHbIX ypaBHeHUH. JInHeliHOE ypaBHEHME ¢ napaMeTpoM. KonnuecTBo
KOpHEH JIMHEHHOr0 YpaBHEHMs. PeleHre IMHEHHBIX YPaBHEHUN € TapaMETPOM.

KBanpaTtHoe ypaBHEHUE U €T0 KOPHU

KBagparusie ypaBHeHusi. Henousinble kBajipaTHbIe ypaBHEHUs. JJUCKpUMUHAHT
KBaJpaTHOro ypaBHeHus. PopMyia KOpHEW KBaIpaTHOro ypaBHeHHUs. Teopema Buera.
Teopema, obpaTHas Teopeme Buera. Perenue kBaapaTHBIX YpaBHEHUN: HCTIOIb30BaHUE
(bopMyIIBI sl HAXO0XKIEHUS KOPHEH, TpauyuecKuii METO pelieH s, pa3iosKeHHe Ha
MHOXHUTENH, TOA00P KOPHEH ¢ UCIIOIb30BaHHeM TeopemMbl Bueta. KommuectBo kopHei
KBaJPaTHOTO YPABHEHUS B 3aBUCUMOCTH OT €Tr0 IUCKPUMUHAHTA. bUkBagpaTHbie
yYpaBHEHUs. Y PaBHEHHUsI, CBOJUMBIE K TMHEHHBIM U KBaJpaTHbIM. KBagparHsie
YPaBHEHHUS C TaPaMETPOM.

JIpoOHO-palimoHanbHble ypaBHEHUS

Pemenue nmpocredmmx ApoOHO-TUHEHHBIX ypaBHEHUH. Perenue npoOHO-parimoHaIbHBIX
YPaBHEHHUH.

MeTtop! pelieHus: ypaBHEHUN: METO/IbI PAaBHOCUJILHBIX MPeoOpa3oBaHmil, METO]T 3aMEHBI
nepeMeHHou, rpadudeckuii Mmeto. Micronp3oBanre CBOMCTB (PYHKITUI TIPH pelieHUN
YPaBHEHHUHU.

[pocreiinire uppanroHaaIbHbIC YPaBHEHUS BHIA Y F(x) = a’ \/f (x)= \/g () :

n_
YpaBHeHus Buaa X' =a .YpaBHEHHUS B LIEJIBIX YHCIIAX.

Cucrembl ypaBHeHUH

YpaBHeHHE ¢ IByMS IEPEMEHHBIMU. JINHEWHOE ypaBHEHUE C IBYMsI [IEPEMEHHBIMH.
[Ipsimast kak rpaduueckas HHTEPIPETaus JIMHEHHOTO YpaBHEHHS C ABYMS
[IEPEMEHHBIMU.

IlonsTHEe cucTeMbl ypaBHEHUH. Pelienre cucteMsl ypaBHEHUN.

Mertoapl peleHns CUCTEM JIMHEWHBIX YPaBHEHUM C IBYMS TTIEPEMEHHBIMU: TpapuiecKuii
METO/l, METOJ] CJIO’KEHUSI, METOJ TOJCTAHOBKH.

CucreMbl TMHENHBIX YPAaBHEHHUH ¢ TapaMETPOM.
HepagencrBa

Yucnoseie HepaBeHCTBA. CBOMCTBA YMCIOBBIX HEPABEHCTB. [IpoBepka cipaBeIsIMBOCTH
HEPABEHCTB MPU 33JaHHBIX 3HAUCHUSAX TEPEMEHHDIX.

HepasenctBo ¢ nepemenHoii. CTporue u HecTporue HepaBeHCTBa. O0IacTh onpeneneHus
HEepaBeHCTBa (00JIACTh TOMYCTUMBIX 3HAYEHUH ITepEeMEHHON ).



Pemienue muHEeMHBIX HEPABEHCTB.

KBagpaTtHoe HepaBEHCTBO U €ro pelleHus. Pemenne KkBaipaTHbIX HEPaBEHCTB:
WCIOJIb30BaHUE CBOMCTB U TpaduKa KBaJAPaTUYHON (YHKIIUH, METOJ] HHTEPBAJIOB.
3anuce pelIeHNs KBaIpaTHOTO HEPABEHCTBA.

Pemenue OCIbIX U I[pOGHO-paLII/IOHa.HBHBIX HCPABCHCTB MCTOAOM MHTCPBAJIOB.
Cucrembl HepaBeHCTB

CucreMbl HEpaBEHCTB € OJIHOM NepeMEHHON. Perienne cucteM HepaBEeHCTB C OAHOMN
MepEMEHHON: TMHEHHBIX, KBaipaTHbIX. 300pakeHune pemeHrs CUCTeMbl HEPABEHCTB Ha
YKCJIOBOM MPSIMON. 3alKCh PELIEHUSI CUCTEMbI HEPABEHCTB.

DOyHKIUHA
[Tonsitue GynkIm

JlekapTOBBI KOOPJIMHATHI HAa TWIOCKOCTH. DOPMUPOBAHKE MPEACTABICHUN O
METanpeIMETHOM MOHITHH «KOOPAUHATHIY. CrIOCOOBI 3a1aHus (PyHKITHIA:
aHATMTUYECKUH, Tpadudeckuii, Tabnuunbid. ['paduk Gyakmuu. [Ipumepsr GyHKIINH,
MOJIy9aeMbIX B TIPOIIECCE HCCIEAOBAHUS PA3IUYHBIX PEaTbHBIX MPOIIECCOB U PEIICHHUS
3amad. 3HaueHue GyHkiuu B Touke. CBoMcTBa PYHKIMIA: 00J1aCTh ONIpeIeIeHuUs,
MHOKECTBO 3HAYCHUM, HYJIH, TPOMEKYTKH 3HAKOTIOCTOSHCTBA, YETHOCTH/HEYETHOCT,
MIPOMEXYTKH BO3pacTaHUs U yObIBaHUs, HAaOOJIbIlIee U HaMMEHbIIIee 3HAaUCHUS.
HccnenoBanmne GpyHKuu 1o ee rpaduxy.

[IpencraBnenue 06 acCHMIITOTaX.
HenpepwiBHOCT (yHKITMU. KycodHO 3a1aHHbIC (DYHKITHH.
Jluneiinast pyHKIUSA

CaoiicTBa u rpaduk nuHENHHON GyHKIMU. YTIIOBON KO3 PULIMEHT MPSIMOii.
Pacnonoxenue rpaduka muHeHHON (YHKINU B 3aBUCUMOCTH OT €€ YTII0BOTO
koa(duimenta u ceoboHOTO WieHa. Haxoxaenne kodhPpuimeHToB TMHSHHON QyHKITUN
I10 33/1aHHBIM YCJIOBUSIM: IIPOXOKJEHHUE MPSAMOM uepe3 IB€ TOUKHU € 3aJaHHBIMU
KOOpJMHATaMH, TPOXOKIAECHUE MPSIMOMN Yepe3 JaHHYIO TOUKY M MapauieIbHOW TaHHOMN
IPSIMOM.

Ksagparnunas QyHkius

CgoiictBa u rpaduk KBaapaTudHon GpyHkiuu (mapadosa). [loctpoenune rpaduka
KBaJpaTU4YHON QyHKIMM 10 ToukaM. HaxoxeHue Hysei KBaapaTuaHON QyHKINH,
MHO’KECTBA 3HAYCHM, TPOMEXKYTKOB 3HAKOIIOCTOSHCTBA, IPOMEKYTKOB MOHOTOHHOCTH.

OO6parHast IpONOPLUUOHATHHOCTD

k k
y = _— —
CaoiicTBa pyHKINN xY x. I'unepbomna.

I'paduku pyaxumii. [IpeoGpasosanne rpaduka pyuxuan Y = F (X 11x nocrpoenus

rpadukos pyskimii uga ¥ = af (kx+b)+c

=a+
Fpa(l)HKH(l)yHKuHﬁy X+b y:\/;,y=3/;, y=Ix,



IMocaenoBaTeIbHOCTH H MPOTPeCCHH

UucnoBas nociie1oBaTeibHOCTh. [I[puMepbl YMCTOBBIX OCIEA0BATEILHOCTEN.
BbeckoHeunble ocae10BaTeIbHOCTH. ApudMeTHIECKasi MPOTPECCUS U €€ CBOMCTBA.
I'eomerpuueckas nporpeccus. @opmyrsa oOIIETO WICHA U CYMMBI N TIEPBBIX YJICHOB
apu(pMeTHYECKON U reOMeTpUdecKoi nmporpeccuif. Cxoasimascs reoMeTpudeckas
MPOrpeccusl.

Pelnenue TekcTOBLIX 33124
3amaun Ha Bce apupMeTHYECKHe JecTBUs

Pemienue TekcTOBBIX 3a1a4 apupmMeTHIecKiuM criocodom. Vicronbp3oBanue a0, cXeMm,
4epTexeH, IPyrux CPe/ICTB MPEACTaBICHNS JaHHBIX IPH PEIICHUH 3aJa4H.

3amaun Ha JBUOKEHUE, padoTy U MOKYIIKU

AHanu3 BO3MOKHBIX CUTYAIMil B3aMHOTO PacIlOJIOKEHUSI 00bEKTOB MPH UX JBUKCHUH,
COOTHOILIEHUS] 0ObEMOB BBINOJIHAEMBIX pabOT MPHU COBMECTHOM padoTe.

3ajaun Ha YaCTH, JIOJIH, POIICHTHI

Pemrenne 3a1a4 Ha HaXOXKACHUE YACTH YMCIIA U YUCIIA 110 €ro JyacTu. Pemenue 3a1a4 Ha
IIPOLICHTHI U A0au. [IpuMenenne nponopuuil Ipy peeHny 3a1ay.

Jlornyeckue 3agauu
Pemenue nornueckux 3amad. Pemenue 1orudaeckux 3aaad ¢ MoMOIIbio rpados, TaOmuIl.

OCHOBHBIE METO/IbI PEILICHUS TEKCTOBBIX 33Jau: apu(METHUECKH, anreOpanyecKuid,
nepebop BapuanToB. [lepBUYHBIEC TpeICTaBICHHS O IPYTUX METO/IaX PELICHUS 3a1a4
(reomeTpudeckre u rpaduuIecKue METOIbI).

CTaTuCTHKA ¥ TeOpHUs BEPOATHOCTE
Craructuka

Tabnuunoe u rpaduyeckoe MPeACTaBICHUE TaHHBIX, CTOJI0YAThIE U KPYTOBBIC
AMarpaMMsl, rpad UK, IPUMEHEHHE AUarpaMM U IrpadruKoB I OMMCAaHUS 3aBUCHMOCTEH
peanbHBIX BEJIMYMH, U3BJICUeHHE HH(OPMAIIMK U3 TaOJIUILL, IMarpaMM U rpaQuKoB.
OmnncarenbHbIE CTATHCTHYECKHE TIOKA3aTEIH YHCIOBBIX HAOOPOB: cperHee
apupMeTHIeCcKoe, Meduana, HauboblIee U HaMMEHbIIee 3HaUYCHHUsL. Mephl pacceMBaHUS:
pa3Max, IUCIEePCHs ¥ CTAaHIAPTHOE OTKIOHEHHE.

CrnyuaitHast ©3MEHYMBOCTD. MI3MeHuMBOCTh IpU M3MepeHusaX. Pemaromue npasuia.
3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHYMBBIX BEJINYMHAX.

Crnydaiinple COOBITHS



CrydaifHble OTIBITHI (SKCIIEPUMEHTHI ), AIIEMEHTAPHBIE CITyJailHbIe COOBITHSI (MCXO/IbI).
BepositHocTH 25eMeHTapHbIX cOObITHA. COOBITHS B CITy4allHBIX SKCTIEPUMEHTAX U
OJIaronpuATCTBYIOIINE 3JIEMEHTapHbIE COOBITUS. BepoaTHOCTH CiTy4aifHbIX COOBITHIA.
OnbITHI ¢ pAaBHOBO3MOXHBIMHU 3JIEMEHTapHBIMU cOOBbITUAMU. Kiaccuueckue
BEPOSTHOCTHBIE OIBITHI C HCIIOIH30BAaHUEM MOHET, KyOMKOB. [IpeacraBienue coObITUI C
MTOMOIIIBIO AuarpaMm Ditiepa. [IpoTHBOIIOI0KHBIE COOBITHS, O0BEAMHEHUE U
nepeceuenue coObrTuii. [IpaBuiio cinoxxenus BeposiTHocTed. CirydaitHbIN BBIOOD.
[Ipencrarnenue 3xkcriepuMenTa B Bujie AepeBa. HezaBucumbie cOOBITHSI. Y MHOKEHUE
BEPOATHOCTEH HE3aBUCUMBIX cOOBITHH. [locnenoBarensHbIe HE3aBUCHMbIE UCTIBITAHUSI.
[IpencraBienue o HE3aBUCUMBIX COOBITUSAX B JKHU3HH.

DneMeHTHl KOMOMHATOPUKU

ITpaBuI0 yMHOMXKEHHMS, IEPECTAHOBKH, (PakTopuan yuciaa. CoueTaHus ¥ YUCIIO
coueranuii. @opmyra uncna couetanuii. TpeyronpHuk [Tackanst. OnbITH ¢ OOTBIIIM
YHCIIOM PaBHOBO3MOXKHBIX 3JIEMEHTAPHBIX COOBITHIA. BeIunciieHre BeposSTHOCTEH B
OIBITAaX ¢ IPUMEHEHNEM KOMOMHATOPHBIX (popmyit. Mcnbitanus beprymu. Yenex u
Heynada. BepostHocTu coObITHIA B cepuu UCTbITaHU bepHyn.

CityyaliHble BEJIMYUHBI

3HAKOMCTBO CO CIIy4YallHBIMU BEJIMYMHAMU HA MPUMEPaX KOHEUHBIX TUCKPETHBIX
CIIy4alHBIX BeJIMYUH. PacripenenieHne BeposTHOCTEN. MaTeMaTH4eCKOe OKUaHUE.
CaoiicTBa MmaTemMaTH4ecKoro oxxuaanus. [lonsrtue o 3akone Oonbimux urcell. Mi3mepenue
BeposTHOCTe|. [[prMeHeHne 3akoHa OOJIBIINX YHCEN B COIIMOJIOTHH, CTPAaXOBAaHUH, B
3IpaBOOXpPaHEHUH, 00ECTICUeHUH 0€30MTaCHOCTH HACEICHHS B YPE3BhIYAMHBIX CUTYaIIHIX.



3. TemaTnyeckoe IVIAHUPOBAHHE C YKAa3aHMEM KOJIMYeCTBA YaCOB,

OTBOJMMEIX HA OCBOCHHE KAKI0H TeMbl

7 xnacc
Ne Bcero
. HanmeHnoBaHMe pa3ie/ioB U TeM 4acOB
JleiicTBUTEIbHBIE YHCJIA. 17
1 Harypanbnblie uncna. 4
2 PanmonansHbIE YKCaA. 4
3 JleficTBUTENbHBIC YHCIIA. 9
AJredpanyeckue BbIpasKeHUs! 60
1 OHOYIEHEL. 8
2 MHOTO4JICHBI. 15
3 DopMyIbl COKPAIICHHOTO YMHOXEHUS. 14
4 Anrebpandeckue 1poou. 16
5) CremneHs C 1IeJIbIM TOKa3aTeleM. 7
JIuHeliHble ypaBHeHUsI. 18
1 JIuHeliHbIe ypaBHEHMS C OJJHUM HEU3BECTHBIM. 6
2 CucreMbl TUHENHBIX YPAaBHEHUH. 12
IloBTOpEHME. 7
HTroro 102
8 KJtacc
Ne Bcero
. HaumeHoBaHue pa3/iejioB U TeM 4acOB
IIpocreiimme pynkuun. KBaaparueie KopHH. 25
OyHKIUYU U TpaduKy. 9
Oyukiun y=X, y=x2, y=1/x 7
KBagpaTHbie KOpHH. 9




KBagpatHble 1 pauHOHAIbHbIE YPABHEHHUS.

29

1 KBaapatHbeie ypaBHEHHUS. 16

2 PannonansHbIe ypaBHEHUS. 13
JIuHeliHas, KBaApaTUYHAS U APOOHO-TUHeHHAas (PYHKIUS 23

1 Jlunetinas QyHKIus. 9

2 KBagpatuunas GppyHkuus. 9

3 JpoGHo- nmuHeiHas GyHKIHUS. S)
Cucrembl palliOHATbHBIX YPABHEHMI. 15

1 CucreMsl pallMOHaIbHBIX YPABHEHHH. 8

2 I'paduaeckuii criocob pemnieHus: CUCTEM ypaBHEHHIA. 7
IloBTOpEHUE. 10
HTroro 102
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. HaumeHoBaHue pa3/iejioB U TeM 4acOB

HepaBeHncrna. 31

1 JIluHeliHple HEPABEHCTBA C OJTHUM HEH3BECTHBIM. 9

2 HepaBseHncTBa BTOpO# CTENIEHU C OJTHUM HEU3BECTHBIM. 11

3 PaunonansHble HEpaBeHCTBA. 11
Crenenb yucia. 15
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2 Kopens cremnenu n. 12
IociaexoBaTe  LHOCTH. 18

1 YucIioBbIE IMOCIIEN0BATEIBHOCTH U UX CBOICTBA. 4

2 Apudmerndeckas nporpeccusi. 7

3 I'eomeTpuueckas mporpeccusi. 7




DJIeMeHThI NPUOIHKEeHHBIX BHIYHCICHUH, CTATHCTHKH.
KomOnHaTopuky 1 TeoOpuM BepoOSITHOCTEH.
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	Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел. Примеры доказательств в алгебре. Иррациональность числа . Применение в геометрии. Сравнение иррациональных чисел. Множество действительных чисел.
	Тождественные преобразования
	Числовые и буквенные выражения
	Выражение с переменной. Значение выражения. Подстановка выражений вместо переменных.
	Целые выражения
	Степень с натуральным показателем и ее свойства. Преобразования выражений, содержащих степени с натуральным показателем.
	Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, вычитание, умножение). Формулы сокращенного умножения: разность квадратов, квадрат суммы и разности. Разложение многочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки, группи...
	Дробно-рациональные выражения
	Степень с целым показателем. Преобразование дробно-линейных выражений: сложение, умножение, деление. Алгебраическая дробь. Допустимые значения переменных в дробно-рациональных выражениях. Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических дро...
	Преобразование выражений, содержащих знак модуля.
	Квадратные корни
	Арифметический квадратный корень. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни: умножение, деление, вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под знак корня.
	Уравнения и неравенства
	Равенства
	Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с переменной
	. Уравнения
	Понятие уравнения и корня уравнения. Представление о равносильности уравнений. Область определения уравнения (область допустимых значений переменной).
	Линейное уравнение и его корни
	Решение линейных уравнений. Линейное уравнение с параметром. Количество корней линейного уравнения. Решение линейных уравнений с параметром.
	Квадратное уравнение и его корни
	Квадратные уравнения. Неполные квадратные уравнения. Дискриминант квадратного уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обратная теореме Виета. Решение квадратных уравнений:использование формулы для нахождения корней, гр...
	Дробно-рациональные уравнения
	Решение простейших дробно-линейных уравнений. Решение дробно-рациональных уравнений.
	Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований, метод замены переменной, графический метод. Использование свойств функций при решении уравнений.
	Простейшие иррациональные уравнения вида , .
	Уравнения вида .Уравнения в целых числах.
	Системы уравнений
	Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными. Прямая как графическая интерпретация линейного уравнения с двумя переменными.
	Понятие системы уравнений. Решение системы уравнений.
	Методы решения систем линейных уравнений с двумя переменными: графический метод, метод сложения, метод подстановки.
	Системы линейных уравнений с параметром.
	Неравенства
	Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. Проверка справедливости неравенств при заданных значениях переменных.
	Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область определения неравенства (область допустимых значений переменной).
	Решение линейных неравенств.
	Квадратное неравенство и его решения. Решение квадратных неравенств: использование свойств и графика квадратичной функции, метод интервалов. Запись решения квадратного неравенства.
	Решение целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов.
	Системы неравенств
	Системы неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с одной переменной: линейных, квадратных. Изображение решения системы неравенств на числовой прямой. Запись решения системы неравенств.
	Функции
	Понятие функции
	Декартовы координаты на плоскости. Формирование представлений о метапредметном понятии «координаты». Способы задания функций: аналитический, графический, табличный. График функции. Примеры функций, получаемых в процессе исследования различных реальных...
	Представление об асимптотах.
	Непрерывность функции. Кусочно заданные функции.
	Линейная функция
	Свойства и график линейной функции. Угловой коэффициент прямой. Расположение графика линейной функции в зависимости от ее углового коэффициента и свободного члена. Нахождение коэффициентов линейной функции по заданным условиям: прохождение прямой чере...
	Квадратичная функция
	Свойства и график квадратичной функции (парабола). Построение графика квадратичной функции по точкам. Нахождение нулей квадратичной функции, множества значений, промежутков знакопостоянства, промежутков монотонности.
	Обратная пропорциональность
	Свойства функции . Гипербола.
	Графики функций. Преобразование графика функции  для построения графиков функций вида .
	Графики функций , ,, .
	Последовательности и прогрессии
	Числовая последовательность. Примеры числовых последовательностей. Бесконечные последовательности. Арифметическая прогрессия и ее свойства. Геометрическая прогрессия. Формула общего члена и суммы n первых членов арифметической и геометрической прогрес...
	Решение текстовых задач
	Задачи на все арифметические действия
	Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, других средств представления данных при решении задачи.
	Задачи на движение, работу и покупки
	Анализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их движении, соотношения объемов выполняемых работ при совместной работе.
	Задачи на части, доли, проценты
	Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. Применение пропорций при решении задач.
	Логические задачи
	Решение логических задач. Решение логических задач с помощью графов, таблиц.
	Основные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов. Первичные представления о других методах решения задач (геометрические и графические методы).
	Статистика и теория вероятностей
	Статистика
	Табличное и графическое представление данных, столбчатые и круговые диаграммы, графики, применение диаграмм и графиков для описания зависимостей реальных величин, извлечение информации из таблиц, диаграмм и графиков. Описательные статистические показа...
	Случайная изменчивость. Изменчивость при измерениях. Решающие правила. Закономерности в изменчивых величинах.
	Случайные события
	Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные события (исходы). Вероятности элементарных событий. События в случайных экспериментах и благоприятствующие элементарные события. Вероятности случайных событий. Опыты с равновозможными элементарным...
	Элементы комбинаторики
	Правило умножения, перестановки, факториал числа. Сочетания и число сочетаний. Формула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с большим числом равновозможных элементарных событий. Вычисление вероятностей в опытах с применением комбинаторных форму...
	Случайные величины
	Знакомство со случайными величинами на примерах конечных дискретных случайных величин. Распределение вероятностей. Математическое ожидание. Свойства математического ожидания. Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей. Применение закона бо...
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